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Fabricar para el futuro

Lafabricacién aditiva,también conocida como impresién 3D, es el conjunto de tecnologias que
permiten crear objetos volumétricos a partir de modelos digitales. El proceso de fabricacion
con esta tecnologia se denomina aditivo porque consiste en afiadir material (plastico, metal,
tejido biolégico, ...) por capas de manera secuencial, a diferencia de los métodos tradicionales
o sustractivos, en los que se elimina material de un bloque sélido hasta obtener la pieza
definitiva.

Los origenes de la fabricacion aditiva se remontan al ano 1981, cuando el investigador Hideo
Kosama, del Nagoya Municipal Industrial Research Institute (Japdn),inventd dos métodos para
imprimir objetos de plastico. Inicialmente, estas tecnologias se utilizaban Gnicamente para
la impresion de prototipos y sus perspectivas empresariales eran limitadas. En los Gltimos
afnos, sin embargo, el coste de la fabricacion aditiva se ha reducido de forma sostenida, a la
vez que se ampliaban sus posibilidades. La combinacion de estos dos factores ha aumentado
su competitividad frente a los métodos de fabricacién tradicionales y la ha posicionado como
una de las tecnologias esenciales de la Industria 4.0.

Figura 1. Diferencia entre la fabricacion tradicional y la fabricacion aditiva

Material Fabricaci6nsustractiva Objeto 3D Residuo

Material Fabricacion aditiva Objeto 3D Residuo

Fuente: Elaboracién propia a partir de bitfab - ; Qué es la fabricacién aditiva? Aplicaciones, tecnologias y ventajas
Algunas de las principales ventajas que presenta la fabricaciéon aditiva actualmente en
relacién a los métodos de produccidn tradicionales son las siguientes:
= Reduce el coste inicial de inversién para fabricar un nuevo producto.

= Utiliza la cantidad de material exacta para cada pieza, de forma que el residuo final se
reduce de manera significativa y se incrementa la sostenibilidad del proceso productivo.

= La cadena de produccion se acorta porque desaparece la necesidad de disponer de
maquinaria y herramientas especificas para distintas fases del proceso de fabricacion.

= Facilita la fabricacién bajo demanda, la produccion de piezas geométricas complejasy la
personalizacién de productos y componentes en series cortas sin costes anadidos.
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Figura 2. Evolucion del grado de penetracion de las tecnologias de fabricacion aditiva
y principales barreras de adopcion

Grado de penetracion de la fabricacion aditiva

100

No se plantean

Principales barreras de adopcion

90%

Coste elevado de los materiales

87%

Coste elevado del equipo y los sistemas

50%

Falta de experoencia en diseno 3D

incorporar 46%
- latecnologia =0 @ coOm ----------ee-eeeessseesseeeseeeeses
Falta de experiencia en procesos de fabricacion aditiva
Se plantean 41%
incorporar s e
la tecnologia Baja velocidad de produccion
— Ya utilitzan métodos 40% _______________________________________
de fabricacion aditiva Dificultad para identificar oportunidades de aplicacién
36%
20 | Limitaciones en el témaho de los objetos imprimibles
21%

2016

2019

Limitaciones en el tipo de materiales para la impresion

19%

Preocupacion por el nivel de calidad del producto final

Fuente: Elaboracion propia a partir d'Emst & Young - 30 Printing: Hype or game changer?

Un estudio de Ernst & Young basado en entrevistas a 900 empresas de tres continentes
sugiere que el grado de popularidad y adopcion de la fabricacion aditiva se ha mas que
duplicado recientemente. En el afio 2016 una de cuatro empresas utilizaba tecnologias de
fabricacién aditiva, pero méas del 60% no se planteaba aplicarlas. Tan solo tres afios mas
tarde, en 2019, ya eran el 65% de las empresas que empleaban las tecnologias y solo el 17%
no se lo habian planteado. EL mismo estudio muestra que las principales barreras para la
adopcion de tecnologias de fabricacion aditiva son, en este orden: el elevado coste de los
materiales y el equipo, la falta de conocimientos necesarios para elaborar disefios 3D y operar
la maquinaria de impresion, y los limites en la velocidad de produccién.

La expansién de la fabricacion aditiva también ha llegado
a Cataluna, que aspira a posicionarse cdmo uno de los
principales hubs de desarrollo de la impresion 3D en el
mundo. El ano 2019 habia 118 empresas en el territorio
vinculadas a la impresion 3D, que ocupaban a mas de 1.300
trabajadores/as. Alrededor del 25% de estas empresas
facturaba méas de un millén de euros al afio y la facturacion
totaldelsectorrondabalos 325 millonesdeeuros.Ademas,la
ciudad de Barcelona acoge ferias y congresos de referencia
a escala internacional en el ambito de la industria 4.0.y de
la impresién 3D, como por ejemplo la Advanced Factories o
la INDUSTRY: From Needs to Solutions.
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Las implicaciones de la impresion 3D
para el proceso productivo

El estado de desarrollo actual de la fabricacion aditiva no parece indicar que estas
tecnologias vayan a sustituir los métodos de fabricacion tradicionales en el corto plazo. Aun
asf, laimpresion 3D continuara ganando terreno rapidamente en aquellas fases del proceso
productivo en las que ya ofrece ventajas evidentes con respecto ala manufacturatradicional.
Por ejemplo, en la creacién de prototipos, patrones, moldes y plantillas; en la fabricacion de
piezas o estructuras complejas; en tiradas de produccidn cortas y en procesos de fabricacion
que requieran un alto nivel de flexibilidad o personalizacién.
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Las empresas que apuesten porincorporar la impresiéon 3D tendrdn que asumir una inversion
inicial considerable, realizar cambios organizativos, incorporar nuevos perfiles profesionales
especializados o formar sus trabajadores/as en esta nueva tecnologia. Sin embargo, a cambio,
obtendran importantes beneficios:

= La impresién 3D agiliza el proceso de disefio y desarrollo de producto. Esto, sumado
al hecho de que esta tecnologia no requiere producir en grandes cantidades para
reducir costes, ofrece la posibilidad de introducir innovaciones de manera continua en
los productos, mejorando la competitividad de la empresa y su posicionamiento en el
mercado.

= Otro beneficio es que los disenos 3D se pueden compartir en linea para ser impresos
desde cualquier lugar del mundo, de forma que se reduce la necesidad de importar
componentes y productos acabados. Esto implica ahorros en el gasto en transporte y
logistica de las empresas industriales, ademés de una reduccion del impacto ambiental.
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Finalmente, la fabricacion aditiva es una tecnologia transversal, es decir, que destaca por sus
posibilidades de aplicacién en ambitos diversos. Se presentan algunas a continuacion:

Alimentacion °

e

Construccion

Ciencias de

El proyecto Nutrialth, impulsado por la Fundacién Althaia, utiliza la
impresién 3D para elaborar platos con textura de mousse, puré o
crema, respetando su sabor original. El objetivo es que las personas
con dificultades para tragar o deglutir alimentos puedan disfrutar
de una alimentacién sabrosa, sanay segura.

Laempresatecnolégicalcon,laorganizacion sin animo de lucro New
Storyy el estudio de disefo Fuseproject se han unido para construir
viviendas asequibles mediante impresion 3D en América Latina. En
el marco de este proyecto, se fabricaran 400 casas adaptadas a las
condiciones ambientales y a la cultura de las comunidades que las
habitaran.

La Fundacién CIM UPC ha creado la linea 3D Printing for Health,
que investiga las aplicaciones de la impresion de 3D en el ambito
médico. Algunos de los servicios que ofrecen son la impresion de
protesis o la fabricacion de modelos pre-quirdrgicos, que los y las
cirujanos/as utilizan para practicar antes de operaciones de riesgo.

La construccion de aeronaves es uno de los sectores con mas
demanda de soluciones de fabricacion aditiva. Frente alincremento
imparable del trafico aéreo, laimpresién 3D acelera los procesos de
producciony permite fabricar estructuras mas ligeras, que reducen
el consumo de carburantes y el impacto ambiental de los vuelos.
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Elimpacto de la fabricacion aditiva
en los perfiles profesionales

Desde la Primera Revolucion Industrial, los avances tecnolégicos que favorecen la
automatizacién del proceso productivo se han percibido como unaamenaza paralaocupacion.
Si bien es cierto que algunas tareas y profesiones pueden quedar obsoletas a causa de la
introduccién de nuevas tecnologias, histéricamente el efecto neto de la evolucion tecnolégica
sobre la ocupacion ha sido positivo. En otras palabras: las nuevas tecnologias generan méas
puestos de trabajo de los que destruyen. Las previsiones de futuro apuntan a que la transicion
hacia la industria 4.0. no seréd una excepcién y, en particular, la expansion de las tecnologias
de fabricaci6n aditiva creara ocupacion, a la vez que transformara perfiles profesionales que
ya existen.

Asi, el impacto de la impresion 3D en la ocupacidén se puede resumir en dos puntos: en
primer lugar, surgiran perfiles profesionales vinculados directamente a la tecnologia 3D,
que seran los y las profesionales que se encargaran de aplicar esta tecnologia;y en segundo
lugar, la fabricacion aditiva sustituird o transformara algunos procesos industriales. Por lo
tanto, encontraremos profesionales que no trabajaran directamente con la tecnologia, pero
que igualmente tendran que incorporar conocimientos especificos sobre la misma para
poder realizar correctamente su trabajo. Por ejemplo, seria el caso de uno/a consultor/a de
seleccion de ambito industrial que tiene que tener un minimo de formacién sobre impresién
3D para poder hacer una correcta evaluacion de las personas candidatas a ocupar posiciones
vinculadas a esta tecnologia.

Figura 3. Impacto de la fabricacion aditiva en la ocupacion

Fomenta perfiles Transforma procesos,
profesionales vinculados requiriendo la adquisicion
a la impresion 3D de nuevas competencias
Disenador/a 3D Consultor/a de seleccién
Experto/a en modelaje 3D Gestor/a de tesoreria

asistido por ordenador (CAD)

Arquitecto/a
Técnico/a de impresién 3D

Fuente: Elaboracion propia
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A continuacién, se presentan algunos de los perfiles profesionales mas demandados araiz de
la implantaci6én de las tecnologias de fabricacién aditiva:

el

Disenador/a 3D: Este perfil profesional se refiere a la persona que convierte unaidea
de producto en un disefo con el formato y las especificaciones necesarias para ser
fabricado mediante impresién 3D. Su actividad esta muy ligada a los/las expertos/as
enmodelado 3D asistido porordenador (CAD), que transforman el disefio del producto
en un modelo digital para impresoras 3D.

Técnico/a de impresién en 3D: Ademas de disponer de los conocimientos necesarios
para operar impresoras 3D, estos/as profesionales tienen que tener nociones de
diseno 3D para poder asesorar a la clientela y elaborar borradores del producto
que satisfagan sus demandas. También se encargan de revisar los disefos finales y
sugerir enmiendas en caso de que sea necesario.

Ingeniero/a de R+D+l: Ya hace décadas que se desarrollan aplicaciones de
la fabricacién aditiva en industrias tecnolégicas y cientificas. En cambio, su
implementacionenambitos artisticosoen lafabricacién de bienesde consumo-como
la moda o la decoracidn del hogar- es todavia incipiente. Con la democratizacién de la
tecnologia, empresas de todos los sectores necesitaran ingenieros/as y disenadores/
as que investiguen nuevas formas de aplicar la impresién 3D al proceso productivo
para optimizar costes y mejorar las prestaciones del producto final.

Arquitecto/a: Este es solo un ejemplo de los muchos perfiles profesionales que
tendran que adquirir competencias especificas en tecnologias 3D, aunque no
trabajen directamente con ellas. En el ambito de la construccion, la impresion de
maquetas en 3D permite representar de manera fiel las estructuras y visualizar
proyectos arquitecténicos de manera sencilla e intuitiva. Por eso, el prototipado
3D complementara -y puede llegar a sustituir— los planos 2D que se emplean
actualmente.

La fabricacién aditiva también impactara en la educacion y los servicios juridicos. Por un
lado, escuelas y centros formativos estan desarrollando programas en impresion 3D para dar
respuesta al incremento de la demanda de profesionales especializados en esta tecnologia.
Por otro lado, la popularizaciéon de la impresién 3D motiva la actualizacion de los marcos
legales, sobre todo los que regulan las patentes y los derechos de propiedad intelectual.


https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/T/fitxa53338/tecnica-dimpressio-en-3d.do
https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/E/fitxa4459/enginyera-de-rdi.do
https://treball.barcelonactiva.cat/porta22/es/fitxes/A/fitxa53257/arquitectea-projectista.do

FABRICACION ADITIVA | Foco sectorial INDUSTRIA MANUFACTURERAY 4.0.

La fabricacion aditiva, enfocada

La evolucién reciente de la fabricacion
aditiva la ha consolidado como una de las
tendencias dominantes en el contexto de
la Industria 4.0. Prueba de esto es que las
industrias punteras en su adopcién -como
la aeroespacial o las ciencias de la salud- ya
investigan, desarrollan y aplican soluciones
de impresién 3D complejas. Al mismo tiempo,
sectores industriales que hasta ahora se
habian mantenido al margen, empiezan a
mostrar interés y a experimentar con las
posibilidades de la tecnologia.

El motivo de la expansion de la impresion
3D se reduce a sus ventajas con respecto a
los métodos de fabricacién tradicionales.
Desde el punto de vista de las empresas,
se trata de una tecnologia atractiva porque
permite mejorar el disefio del producto de
formas que antes eran demasiado costosas
o técnicamente imposibles de ejecutar.
Ademas, en muchos casos, también puede
comportar un ahorro de costes. Desde
una perspectiva mas general, el impulso
de fabricacion aditiva conlleva ventajas
medioambientales, como por ejemplo la
minimizacion de residuos derivados del
proceso productivo y la reducciéon de los
niveles de contaminaciéon vinculados al
transporte de mercancias.

En cuanto al impacto en la ocupacion y los
perfiles profesionales, serd positivo en la
medida que las empresas y las personas
estén dispuestas a reciclarse a nivel técnico
e intelectual. Para algunas personas, esto
significara hacer de la impresién 3D su
especialidad. Sin embargo, en general, sera
suficiente con cursar formacion especifica
sobre los cambios que la fabricacién aditiva
provoca en el puesto de trabajo.
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